


ENERGIA SOLARE TERMICA




Radiazione emessa dal sole;: ENERGIA

X

Il collettore
(o pannellokolare,

di colore scuro,
trasforma la radiazione solafe
In calore utile, riscaldando
I’acqua che lo attraversa

Aqgli utilizzatort:
' bagni, docce, lavandini,
>

Collegamento con la rete idr

Il serbatoio di accumulo immagazzine
’'acqua calda durante il giorno per renderls
disponibile al momento del bisogna
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COLLETTORI A CONFRONTO
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COLLETTORI A CONFRONTO 2

Efficiency characteristic curves (referring to Abso

rber area)
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COLLETTORI A CONFRONTO 3

Eficiency characteristic curves (referring to Abso rber area) 338 (Viessm. VitoSol 200 D20)
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ESEMPI DI POSA




ESEMPI DI POSA

-
Con struttura ancorata
superiormente alla falda del tetto




INTEGRAZIONE CON FINESTRE
TIPO VELUX E ST + PV

Collettore Solare

x& Termico

Modulo fotovoltaico : ’
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COLLETTORI PREASSEMBLATI




FALDA INTERAMENTE SOLARE
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Solare termico:
e solo collettore 200 — 400 €/m?
 impianto completo 650 — 1200 €/m?




INCENTIVI E AUTORIZZAZIONI

Obbligo di soddisfare il 50% (o 60%, In alcune
Regioni) del fabbisogno energetico per acs con
Impianti solari




Impianti solari di grossa dimensione

Specific cost [EUR/m2]

| Cost of solar systems mounted on flat
roofs incl. rigging planning and Vat.

Upper range of cost valid for retrofit in existing building
Lower range of cost valid for new building
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Collegio Universitario

Sysiom angineari

Yaar of construction of C5TS

vpo of collactors Flat plate collectors
7T R W e,

A parture area of collectors™

vpa of collactors Flat plate collactors

vpa of assambly FRoof integration
Ciriantation of collectars South-Wast (+34°

Inclination angle to horizon
Freezing protection

Ciparation moda flow / varabla
= Hat tap watar haating
Buffer storage 4 m>

Hot tap watar storage T
atal capacity of bailars with anarg 09aG KW
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Collegio Universitario

Agl impianti esistenti

Ccllegamento scambiatori ACS, tutti in parallelo, con sistemna di bilanciamento a 3 tubi (Tichelman) per scambiatori ACS
Nel sottotetio @)
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Dal collettore di mandata

Al collettore di ritorno

S AFSC 374




Collegio Universitario

Impianto Pilota:

I.  Garanzia dei risultati solari

ii. Low-flow (17 I/m? h)

lii. Portata totale: 1640 I/h

Iv. DT progetto: 35 C

v. Large scale collectors (10-14 m?)
vi. Striscie in parallelo: 16

vii. Striscie in serie: 8

viii. Regolazione di portata tramite pompa in CC alimentata da FV
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Collegio Universitario

Collettori solari 12 e 14 m? (7x2 m):

 rapidita di installazione

 limitate connessioni idrauliche in cantiere

 telaio in legno (costo, facile smaltimento a fine vita)
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Collegio Universitario

Realizzazione del piano dei collettori in aderenza alla falda:

« faldaleria perimetrale e tra i collettori
 ridotta sopraelevazione rispetto al piano originale del tetto
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Collegio Universitario

2 Accumuli da 2000 |
clascuno preriscaldano
'acqua sanitaria e
alimentano I'accumulo pre-
esistente:

e 4 scambiatori lato circuito
solare (P=70kW)

e 16 scambiatori istantanel
lato acqua calda sanitaria
Immersi negli accumuli
(P=250kW)

» eliminazione “ristagni” di
acqua calda sanitaria

o Stratificazione temperature
negli accumuli
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Collegio Universitario

o  Tuttii collettori sono in serie tra loro (strip in serie: 8; strip in parallelo:
16

« Portata totale di progetto lato circuito solare: 1640 I/h
« Portata specifica: Low-flow (17 I/m? h)

« Differenza di temperatura tra tubazione di mandata e ritorno (in
condizioni di progetto): 35 C

. Riduzione dimensioni e costi tubazioni
e Accentuazione dei fenomeni di stratificazione

« Regolazione di portata tramite pompa in CC alimentata da FV
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Collegio Universitario

Monitoraggio a distanza e GRS

. Sistema di controllo e memorizzazione dati di funzionamento
impianto (consultabile via internet)

 Contratto di manutenzione e Garanzia dei Risultati Solari (GRS) con
ditta installatrice:

 Misura prestazioni energetiche
 Rapido intervento in caso di guasto
« Confronto con risultati garantiti

 Penalizzazione economica per I'impresa in caso di mancato
raggiungimento degli obiettivi di risparmio energetico

« Fondo a garanzia
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Collegio Universitario

Dati misurati
DATA: 4.12.07
h: 12.00
Durata: 30
Irradianza W/m? 551
Superficie captante m? 101
P solare totale sul campo collettori W 55.871
Temperatura ingresso scambiatori solari T 58
Temperatura uscita scambiatori solari T 43
Temperatura media T 51
Portata solare I/min 21,5
Percentuale di glicole % 40
Densita ka/l 1,035
Calore specifico del fluido termovettore kJ/kg K 3,7
Apporto solare W 20.583
rendimento circuito solare % 36
Ta T / 10
(Tm-Ta)/G yd 0,07
rendimento collettore da test % J/ 48

12% differenza:

* Messa a punto del sistema

* Perdite nelle tubazioni

e Fenomeni transitori
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Collegio Universitario

Datl misurati

gcl=pump mass flow, Tcol=collector temperature, Tst  lb=lower temperature of buffer storage,
Tstlt=top temperature of buffer storage, Dt scamb=  temperature difference between in and out line
from solar heat exchnager 57
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Collegio Universitario

e N
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Dati di progetto
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ORQLWRUDJJLR 3UDFD\

Dati previsti [Dati misurati
Consumi Acqua m®/g 9,7 8,7
Energia per ACS MWh/a 170 149
Produzione impianto solare MWh/a 99,5 31,8
Produzione specifica imp. Solare kWh/a 737 230
Frazione solare % 60 21,4
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ORQLWRUDJJLR 3UDFD\

Dati misurati e osservazioni

 Fabbisogno di progetto sovrastimato
 Fabbisogno reale molto variabile
 Importante differenza tra E solare reale e di progetto

 Cospicue perdite da circuito ricircolo (superiori a E solare)
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ORQLWRUDJJLR 3UDEFD\

Interventi suggeriti

 La causa del malfunzionamento e parzialmente attribui bile al
sovradimensionamento della superficie captante risp etto
allaccumulo di calore

 Malfunzionamento delle sonde di temperatura  T5 e T6 - Rimediare
« Temperatura troppo elevata nei accumuli B1 e B2. L' acqua di questi
serbatoi e quella riscaldata con I'energia ausiliar  ia — Eliminare da B1

Il reintegro calore da condense impianto a vapore. INTERFERENZE
IMPIANTO TERMICO A VAPORE CON IMPIANTO SOLARE

 Impostare la Tmax in puffer solare a T=90 C (adesso e 60 C)
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ORQLWRUDJJLR $WF

Dati di progetto

. Uso ACS: 2740 m3/a
 Produzione attesa: 57 MWh/a
 Produzione normalizzata: 593 kWh/m? a 33
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ORQLWRUDJJLR $WF

Monitoraqqio (dati del 07.07.06)

 Temperature elevatissime in collettori (>120 C)
« Temperature basse in mandata solare

« Temperature basse in accumulo

Misure ST ATC

—o— COLLETTORE 1 —s— SERBATOIO COLLETTORE 2 MAN% SOLARE
160 ”
140 -
120 -
100
@) 80 )\\__‘/ —
60 J
20 | O — O —
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0
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ORQLWRUDJJLR $WF

Interventi sugageriti

 Riprogrammare la centralina di regolazione: non cont rolla i circolatori!
 Integrare centralina misura irraggiamento: manca se nsore
 Riparare misuratore di portata

« Tarare intervento dispositivo antilegionella: tarat ura
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CONCLUSIONI

Attenta analisi dei consumi (studio o raccolta dati)
Evitare sovradimensionamenti
Progettazione accurata

Contratto di manutenzione e Garanzia dei Risultati Solari (GRS) con
ditta installatrice:

Utilizzo degli incentivi

Obbligo legislativo

Sfuttamento dellimmagine “ecologica” come appeal sui clienti
Buona integrazione estetico architettonica

Sostituzione combustibili onerosi o sistemi inefficienti

IL SOLARE TERMICO E’' UNA INTERESSANTE SOLUZIONE PER IL
RISPARMIO ENERGETICO ED ECONOMICO NEL SETTORE
TURISTICO-RICETTIVO
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GRAZIE PER LATTENZIONE!
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