
�

COMUNE DI MODENA 
������ ��	
����
��
�� �������������	�
	��	������������
������	����� 
SERVIZIO ENERGIA ED IMPIANTI �

PROGETTO OPERATIVO AMBIENTALE 
RISPARMIO E RECUPERO ENERGETICO 
NEL PATRIMONIO EDILIZIO 
ED IMPIANTISTICO COMUNALE 

�
�

�������������	
����
��������������
������������������	�

���	���
��������		��������������		�������
	��������������
�
	��


���
������	
�������
���������������
�������
������
	������

�����
���������
	����
��������
������
�
�
�
��	�	

	�
�

���������	�����	��	�������	���	��������	� ��������������������	�	���������
����	��	
��	�����	�
�	�� �������

���
��	��������������	���
���

�������!"��	�����	�	
������������	�	�	�
#	��	����	�� �
�����������	���������
���������������
�
��������
��$� ����������������
����
 ��	���� ����
�����	�	��	��
���	����
�	

�� ����	���������
��
����
 ����� ���������������	�	��������

������	�
��������	���	�������������� �	
��
�����	
�����
�%� ���	�
��������
���	�	���������
�
�������������
���������	��������
������������	��

&���	�	����������	���	����
�����	����������	��	��	 �������	�������'��	��(���)��*�!����+���	�

��	���	�����
#	���������	����
���	��	����	
�����
��$��	�	������������ �	
��	��,�
��
������
��	�
�	���������������
	����
	��	����	-���
�
����	��������������
�	������������������������������	,�	�����
����	�����������	
��������

�
)	
	������
	�
#	�.&�		��	�
	�!���/�	���	�������
��	����
��������	��������������	����0����

��
����
������	������������	���	������
�	���������	����������
�
�
1��	�	����������
����	���
���	�
�����	�
�
� �����	��	���������������	��	����� ��������	��	��
��
�����	�����������	������	����2�	�������
����	����	�)�
�������	�)	
��	���0�	��	��
���	�������������	��������	����������
��
���	��3����	�
��� 4��	��,� 
����	���� ��� 
��� ��� 3����	� ��� 4��	��� 
�� $� ��������� 
��� ���� �������� ���!� ���	���

�

	

����	��	������������	��50�	��6�4����	��	�����	 �������	��	��
����
������,�$�
��
�
������	����

�����,��	����
�	���	�������	�	��	����������	� �
	��������������	�	�����������	���	�	����������
����	���

���	�
�����	��
�

�����
�����
#	�������
����������������	��	�
�����	���
���	�
�����	���

�������

��	�
����7�
8� �������� �	����	���� ������� ����� 
���
���� ��� �	
��	���	� ��� ������ ����	� ��� 
����	� ���


���	�
�����	��	�������	��
9�	��
���	������	�� �������������������
����
����	,����������
����	�
��
�	�
��
��� ����	���������������
�	�
���	��	�����������	������
�	�����������
������������������	%�

8� �	����	���� �����
�����	��	� 	�	����� �� ��

�� 
���
�,� 
��������	� �	���� 9���	� ����
�	�	�����	����
����	� ���������	�����������������	��	�������,�����	����	����	�	�������
#	�����

	����
���
���	�
�����	%�

8� �����
����	�
� �
��
�����	��	��
�
�	������ �	��������	��	���� �	��	����������
�������	�
����������	���� �������	�����
�����	���������������	����	�
�
����	�	��	�������������	����
����	�
���	�	  	����	�	
��	��	��������������

:�����	�	������,���������,���	
	��������
#	��	����
��������7�



8� 
�
�������
9��
���������	���
#	����
����	��	��������	�
����	��������	

#���
#	��	��

�
�	�������	��������	%�

8� �	
	

���� ��� 
����������	� 
��� ��������� 
#	� ��
�������� ��� 
����� 

��������
���	�
������� �	�� �������	� ��
#	� �� ��

�� �	��	������� 	,� ��	� 9������ ����������� ���� 
��� 
�����

�����	�
������� ��� 
	�	� ��� ����	�������	,� �	
	

���� ��� ���	����	�
�
������	� ���� 9����� ��� 
�����


��������
������
��
	��	����������������
�
������������

8� �	
	

���������
����	��������
����� ��������	
�
�	��	����	�
���	�
	�
���
��
	��	��	�
�	
	

����������������������	��������	�����%��	��
��������������	������	���� �����	��	��	����
���������
�����	�
	����	������

������ ����	����
�
;��	��	���	����������� ��
������������	���� ������������	��	�

���	� �����	�	
�
�	�����

8� ��������
����	

�����	��5���������	�
��
	��	��	��	
	

�����������	���
��,���
����������
	������	��������	������	��	����	
������

8� �	��
�
�����������������	�	��������	���,��	
	

������������	�	�	�������	�������������	�
�	��	�
���	�
	��
��	��������	����	��	�

���
��������� ������
�

���������� �
�
�	
����� �� 
�
��������� ��� ��
������� 
��
	������	� 
��� �	� 
�����	� �� 
���	�
�����	� �����,� ���

��	
	���� ��� 
���� 
�
��������	� �	�� �	�	�����	� 	� �	��5��	����	���� �	���� 
��
��������	� �������
�� ���

	�����	��	���
�,����
	�������������	��	��������������������	�
�������	,����������������+�<�� 1��
��	
	����������	��	������=�
�
���������
���
�
�	��������
���������	�	����	��

���	���������	�$����������
���	�	���
�����	�����	��	��

�
� ����  	�	�������9������
����	�	��	����	������� ����,�����$�
	���	��	
	

�������
������	�����

���������
���	�
�����	��������������������������
�����

������������

���	��	����������9����������
���
����������������������	�	�����	����
����	� ��������
������ �����	����
���
���� 	����	�����+<��	��
���*"<,�����	����	��+�<��	�����"'<�	�����	����	��'�<��	�������<��	����
������	��	���
�>�1�������
��
�����	�
#�����
#	,������	��	��	�	��	�����
�
�	������	��

���	�����������,��	����������#�

��������	�
�	��5�������� �	��	�������	  	������	��	� ��
#�	
�������
��
�������� ��

�����	���� ��
������� 	����	����
'?@3�
#	������	
	����������	��	�������������������������
����
����	�����	������
�



������� �������
��������

�
���
��������
��
������������	��	����2

�������������	�	

��
#	��	��
����������	

#�� ��
���������
#	�������	��	��� 	����������������
�����������������������
�������
�����������	��
�
�
��	
�	��	�����	��3����	����4��	����
�

��� ���������� �����
�����	��	� �������
�� 
���������� 	� �	
����� ���� �	������� 0�	����� 	��
1���������	��3����	����4��	���$� �����	
	������������������������	����	��	����������	

����	�
�	�	���	� 
�
��������	� ��� 
�����	� ������������� ������ ��
��	�	�  �
	���� ����	� �	�� ���
�� ��������� �	��
3����	����4��	���
�������	������	

#�����	���
���	�
�����	��

(��������
������	  	��������	�������������*��	�����������	��������	�������	��	�������������
����������	��A	

#�������
�����
����������	�����'����������������
�	���	����	�	���
�������
�����������
��	� �
���� ����� �	��	��	���� ��� ���	���	� 
��� ������ 
������	� �	���
�� 
�

	

���� ���� ��������	� �	��

��
���� ��� ����	� ��� +�<� 	� �	�	������ ��� ��
������� ���	� ��� ����
��	� ��� �	���� ��� ��������
�	������	
���	�������
��
��*�������

�
1��
��	����
������������	�
����������������	����4���
�����������������������������4�0�:����

�������	��������	�
�����
����	�����	��3����������	�������0�	����� ����������������	��	������	
����	�
�	��	�
	������� �	���
#	��	��3����	,�����	�������0�	�����	��1��������#��
�
;�
�����������������	��
���"�����������������
#	���	�	�	��������	����� ��������	��������������	�����������	��������
����	����	�1��	
���	�����	����������	

����
�
��������	��	��	�
�����	��������������
�������������	

#��
�	����������	�������	
���	����
#	,���������	������
�����������*�������B,�����$�����

	
��
�������
�'������B��������

1�����	�
���	
���������������
����
�����
�
��������+���	�	�������
�����������
�������	��������	�!*��
���������	������������	��	�����	��
��
������
��������
�	�������9���9�	�������	
	�	��	��5���	��	����$�
��
��������	����	��	��	��!"<�
�����
�������	�����������������
��	����������C������B��

:���������
�� 	�����,� �����5�����,�
��	��5�

������	�����������
	�����	���
���	�
�����	���
��������� �������������.���������,� ���
���
/�
����������������

�
����	����� ��
��������� ������ ��
�	����
���
#D� �

�
����� ��� ���� ���	���� �������	���� �	�� 
��
����� �������
�� ���	� 	
��	��	� �	�� ������
�	�	�����	����
����	��

�

�

�

� �
�

�

�



���������	
������	
��
�����������
�
������������
�������
���
�������	�������������
��	��	�

����
���
	�������	���
���	��������	
	����	������
������������������
�����

�
 

CALCOLO DEL TEMPO SEMPLICE DI RITORNO DELL'INVESTIMENTO 
 

Maggio costo  acquisto caldaie a condensazione (lire) 471.500.000 

Risparmio medio annuale                 I.V.A. inclusa (lire/anno) 350.440.000 

Aumento rendimento stagionale medio (%) 22 

Riduzione consumi media rilevata (%) 26 

Costo del gas metano 2001             I.V.A. inclusa (lire/mc) 1.180 

Tempo di ritorno semplice dell'investimento secondo il D.P.R. 412/93  (anni) 1,3 
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